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PRESENTACION:

La realizacion de cursos y seminarios es una de los
actividades de proyeccion hacia el exterior que ha
venido realizando desde sus comienzos el Centro
Multidisciplinar de Modelacion de Fluidos (CMMF) de la
Universidad Politéenica de Valendia. Estas adtividades
han contribuido o elevar el nivel tecnoldgico de
numerosos  profesiones en campo del agua,
convirfiéndose en un referente en el campo de la
formacion permanente de profesionales realizados con
la hidrdulica urbana.

Tradicionalmente los actividades de formacion del CMMF
giraban en forno a una serie de cursos y seminarios
impartidos que profundizaban en diferentes aspectos
particulares de los instalaciones urbanas de agua.

En el curso 2005-06 se puso en marcha el Plan de
Formacion denominado Especialista Universitario en
Instalaciones Urbanas de Agua. El objetivo de este plan
es agrupar fodas los enseianzas relacionadas con el
manejo de las instalaciones de agua en entorno urbano.
El interés de esta iniciativa fiene su mdximo exponente
en el hecho de ser considerado por la Universidad
Politécnica de Valencia como uno de sus titulos propios.
Alo largo del programa se aborda el problema del agua
en el entorno ur%uno desde una perspectiva global y
sostenible en el tiempo, que permita utilizar de forma
mds eficiente el recurso asi como minimizar los
consecuencias de su explotacion sobre el medio
ambiente.

B éxito obtenido durante los cuatro ediciones
precedentes ha dado pie a realizar esta quinta edicion.
En ella se han actualizado contenidos y se ha reorientado
su estructura, poniendo un enorme esfuerzo en
aumentar la colaboracion de empresas y profesionales
del sector. De esta forma, junto a la estructura ddsica de
nuestros modulos o asignaturas se programan una serie
de adtividades complementarias en la que profesionales
del sector presentardn los enfoques prdcticos y aplicados
relacionados con los conocimientos impartidos.

OBJETIVOS:

El objetivo general es conseguir que los
alumnos alcancen un elevado grado de
conocimiento, capacidad de andlisis y disefio
de todos los elementos que componen las
instalaciones urbanas de agua, considerando
asi el ciclo urhano del agua desde la captacion,
transporte y distribucion del agua hasta la
recogida y tratamiento de las aguas.

CARACTERISTICAS DEL TiTULO:

El Titulo de Especialista Universitario en
Instalaciones Urbanas de Agua es un titulo
propio de la Universidad Politécnica de
Valencia. El programa consta de 24 créditos
(240 horas lectivas). Asi mismo sera necesa-
rio realizar un trabajo prdctico equivalente a
2 créditos. La evaluacion del progreso hecho
por los asistentes al Titulo de Especialista
Universitario se realizard mediante trabajos
prdcticos y culminard con la presentacion del
trabaio final. El tiempo estimado para la ob-
tencion del titulo es de 12 meses. El idioma
oficial del programa es el castellano.

El Titulo de Especialista Universitario en
Instalaciones Urbanas de Agua se estructura
en esta edicion en 9 modulos que constan de
contenidos tedrico-prdcticos, e incluyen
formacion relativa a herramientas informdticas
especificas para cada tema.
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Para poder cursar la totalidad del titulo es
necesario ser titulado universitario de cual-
quiera de las ftitulaciones (ingenierias,
diplomaturas o licenciaturas) que tengan
relacion con el mundo del agua en el entorno
urbano. El titulo estd especificamente orien-
tado a las titulaciones de Ingenieria Indus-
trial; Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos; Ingenieros Agrénomos y Agricolas;
Licenciados en Ciencias Fisicas; Arquitectos;
Ingenieros Quimicos e Ingenieros Técnicos en
Obras Piblicas o Ciencias Ambientales.

De forma extraordinaria podrdn matricularse
del titulo aquellos alumnos que se encuentren
en el dltimo curso de carrera que tengan
pendientes menos de 10 créditos para la
conclusion de sus estudios.

PROFESORADO: B

Vicente S. Fuertes Miquel
Pedro L. Iglesias Rey

P. Amparo Lopez Jiménez
Gonzalo Lopez Patiiio

Feo. Javier Martinez Solano

Daniel Mora Melid
José Vicente Ribelles Aguilar
José Antonio Mendoza Roca

Ademds del profesorado de la UPV participardn
en la imparicion de los diferentes médulos
especialistas y profesionales de reconocido
prestigio en el campo del agua.

PROGRAMACION:

1. Fundamentos bdsicos de hidrdulica bdsica.
(2'4 créditos).

Fundamentos de hidrdulica. Propiedades de los fluidos
y conceptos bdsicos. Ecuaciones hdsicas, ecuaciones de
conservacion de la masa, la cantidad de movimiento y
la energia. Ecuacién de Euler y ecuacion de Bernoulli.
Aplicaciones de las ecuaciones bdsicas. Cdlculo de las
pérdidas de carga. Cdlculos bdsicos en conductos a
presion. Principales elementos de una red de abasteci-
miento: tuberias, vdlvulas, bombas, etc. Introduccion al
andlisis de sistemas complejos. Conceptos hdsicos sobre
el flujo en lamina libre. Clasificacion de los diferentes
flujos. Flujo uniforme. Cdlculos basicos en lamina libre.
Modificacion del flujo en ldmina libre: control y
medicion. Introduccion al flujo no uniforme. Flujo
gradualmente variado. Determinacion de la curva de
remanso.

2. Estaciones y sistemas de hombeo.

(32 créditos).

Tipologia de las estaciones de bombeo. Semejanza.
Ensayo de bombas. Cavitacion. Diseiio hidrdulico de la
aspiracion. Regulacion. Control de velocidad. Cebado,
puesta en marcha, arranque, y mantenimiento. Tarifas
eléctricas.

3. Herramientas informaticas bdsicas en
hidrdulica urbana. (3'2 créditos).

Conceptos bdsicos de programacién relacionados con la
hidrdulica urbana. Introduccion a la programacion en
VISUAL BASIC. Propiedades, eventos y métodos de un
objeto. Fundamentos del Visual Basic para aplicaciones.
Ejemplos de aplicacién con macros de Excel. Introduc-
cion a los Sistemas de Informacion Geogrdfica. Estructu-
ra y organizacion de los datos. Introduccion a las Bases
de Datos Georreferenciadas. Fuentes de datos espacia-
les. Introduccion de datos en un SIG. Elaboracion de un
modelo de datos para abastecimiento. Operaciones
hdsicas con un SIG. Ejercicios prdcticos realizados con
ArcGis y gvSIG.

4. Andlisis de redes de suneamiento y alcan-
tarillado. (176 aréditos).

Introduccion a las redes de alcantarillado. Elementos de
captacion. Fundamentos de funcionamiento del progra-
ma SWMM. Modelacion de una red de saneamiento

mediante SWMM. Descripcion de los elementos de
transporte y control de aguas residuales. Andlisis de
precipitaciones y curvas IDF. Modelos de transformacion
lluvia-escorrentia. Estudio detallado de estaciones de
hombeo. Casos prdcticos.

5. Redes de distribucion de agua. (*)

(4'8 créditos).

Estado de los abastecimiento de agua en Espaiia.
Generalidades de redes de abastecimiento. Problema
de andlisis estdtico. Andlisis de redes hidrdulicas a
presion. Andlisis de caudales. Asignacion de cargas en
los modelos. Modelacion de redes de distribucion de
agua. Andlisis dindmico de redes. Conceptos hdsicos de
regulacion de redes. Concepto de curva de consigna.
Depositos: tipologia, caracteristicas y dimensionado.
SARA y EPANET: manejo elemental, andlisis dindmico y
modelo matemdtico de una red de abastecimiento.
Estudio detallado de consumos, fugas y defectos del
sistema. Sistemas de bombeo e inyeccion directa a la
red. Vdlvulas: introduccién, tipologia y caracterizacion
hidrdulica. Védlvulas de aislamiento, retencion,
regulacion, control, proteccién y ventosas. Mejora del
rendimiento hidrdulico de las redes. Balance hidrico del
sistema. Técnicas de medida de caudal. Sistemas de
deteccion y localizacion de fugas. Casos prdcticos.

(*) Incluye curso Las vlvulas en los sistemas de distribucion de agua.

6. Diseio y proyecto de redes de distribu-
cion de agua. (3'2 créditos).

Introduccion al disefio de redes. Dimensionado
funcional. Dimensionado econémico. Cdlculo de
caudales de proyecto: dotaciones urbanas, caudales de
riego, sistemas de riego por turnos. Conceptos de
fiabilidad y redundancia en redes urbanas. Métodos
heuristicos para el disefio de redes. Introduccion al
cdlculo y diseiio de tuberias de abastecimiento y
saneamiento. Generalidades sobre materiales de
tuberias. Tuberias termopldsticas. Tuberias de fundicion.
Tuberias de PRFV. Tuberias de hormigon para redes de
saneamiento y abastecimiento. Certificacion de tuberias.
Errores y patologins en tuberias. Accesorios para
tuberias. Instalaciones de suministro de agua en
edificaciones. Normativa de aplicacion: el Codigo
Técnico de la Edificacion.

(*) Incluye curso Las tuberias en los sistemas de abastecimiento y saneamiento.

7. Fenomenos transitorios en hidrdulica
urhana. (16 créditos).

Introduccion. Fisica del fenomeno. Pardmetros. Estudio
cualitativo. Bombas y vélvulas. Simulacién por ordena-
dor de fenémenos transitorios. Andlisis y dimensionado
de dispositivos de proteccion: calderines antiariete,
chimeneas de equilibrio, tanques unidireccionales,
by-pass, vdlvulas de alivio y vélvulas anticipadoras de
onda. Transitorios en sistemas complejos. Transitorios
con aire atrapado. Ejemplos con aire atrapado.

8. Diseio y proyecto de redes de evacuacion.
(2,0 créditos).

Determinacion del caudal de aguas residuales. Cdlculo
de una curva IDF a partir de los datos del INM. Cdlculo
del caudal de proyecto de aguas pluviales: el Método
Racional. Ejemplo de disefio de una red de saneamiento
mediante el método racional. Sistemas de saneamiento
por vacio: principios de funcionamiento, aplicaciones y
casos prdcticos. Elementos que constituyen una red
interior de evacuacion. Cdlculo de redes interiores de
saneamiento.  Normativa de aplicacién: el Codigo
Técnico de la Edificacion.

9. Calidad, tratamiento y depuracion de agua
(20 créditos).

Calidad de las aguas de suministro. Fuentes de suministro.
Pardmetros de calidad de las aguas. Sistemas de tratamien-
fo y depuracion de aguas. Calidad de aguas superficiales.
Modelacion. Normativa sobre calidad de aguas. Prdctica:
modelos de calidad de aguas superficiales y modelos de
calidad de redes de abastecimiento de agua. Descripcion de
los elementos de vertido: los emisarios submarinos.



INSTALACION

ESTRUCTURA Y MATRICULA:

PROGRAMA COMPLETO

Para la obtencion del Titulo es necesario cursar un minimo
de 24 créditos y realizar un trabajo final que acredite la
adquisicién de los conocimientos impartidos.

El coste de la matricula es de 1500 euros. Para matricular-
se en el Titulo serd necesario abonar el 50% antes del 4 de
diciembre de 2009 y el otro 50% antes del 12 de marzo de
2010.

PROGRAMA POR MODULOS

Existe la posibilidad de realizar el programa completo y
obtener el titulo cursando los diferentes médulos a lo largo
de varios afios. Asimismo es posible realizar la matricula
de forma individual en cada uno de los médulos o actividades
complementarias.

2. Estaciones y sistemas de bombeo.
8,15, 29 enero y 6 febrero de 2010 375€

4. Andlisis de redes de saneamiento y alcantarillado.
24,25y 26 de marzo de 2010 375 €

6. Diseiio y proyecto de redes de distribucién de agua.

21, 27 y 28 de mayo y 4 de junio de 2010 390 €
(*) Incluye Las tuberias en los sistemas de distribucion de agua.

8. Diseiio y proyecto de redes de evacuacion.
17 y 24 de septiembre y 1 de octubre de 2010 240 €

Actividades complementarias

Las vélvulas en los sistemas de distribucion de agua.
28,29 y 30 de abril de 2010 200 €

URBANAS DE AGUA

26 de noviembre de 2009.
26 de noviembre de 2009.
30 novi. al 3 dic. de 2009.
27 noviembre de 2009.
7 de diciembre de
2009.
12 de marzo de
2010.
22 de octubre de 2010.

En todo momento tendrdn preferencia en la
matriculacion los alumnos que asistan a la totalidad del
titulo. El plazo de matriculacion para los médulos
individuales terminard dos dias antes del comienzo del
mismo.

Para la formalizacion de la preinscripcion,
ademds de los datos personales, serd necesario
aportar la siguiente documentacién:

= Curriculum Vitae actualizado.

= Expediente académico.

= Fotografia tamario carné.

= Fotocopia del DNI o pasaporte.

= Copia del titulo universitario o justificante de

haber abonado las tasas del mismo.

Para alumnos en Gltimo curso de carrera deberd
aportarse, en lugar de la copia del titulo,
certificado del nimero de créditos pendientes
para la finalizacién de los estudios.

Independientemente de la titulacion o
experiencia, los candidatos son evaluados en
funcion de sus logros personales, su potencial
y la concordancia entre sus aspiraciones
profesionales y lo que nuestro programa les
puede ofrecer.

INFORMACION: MATRICULA:

d

CENTRO FORMACION POSTGRADO

Vicerrectorado de Doctorado y Postgrado

centro multidisciplinar
de modelacioén de fluidos

Universidad Politécnica de Valencia
Camino de Vera, s/n. 46022 Valencia
Tel. (+34) 963 877 751 m Fax (+34) 963 877 759
E-mail: cfp@cfp.upv.es M hitp://www.cfp.upv.es

Universidad Politécnica de Valencia
Camino de Vera, s/n. 46022 Valencia
Tel. (-+34) 963 879 890 m Fax (+34) 963 877 981
E-mail: piglesia@gmmf.upv.es M http//www.gmmf.upv.es
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